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UTCTE-Netz ist im Wandel!
Starker Ausbau erneuerbarer Energien

-

(abongnergie

Hohere Fluktuation in der Erzeugung

Szenario: Stromerzeugung in Europa
In Terawattstunden
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Anderung der Lastflussrichtung in den Verteilnetzten

Neue Herausforderungen im Verteil- und Ubertragungsnetz



Warum ein Batterie
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Warum ein Batteriesp«
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' Zusammengefasst: Bilaterales Stromabkommen mit der EU fehit.

jituation morgen:

eigender Transit durch die
Schweiz birgt die Gefahr der
Uberlastung.

Zunehmende Importabhiangigkeit:

+ Sinkender Eigenversorgungsgrad

* Ungeplante Lastflisse haben
massiv zugenommen.

+ Gefahrdung der Kapazitatsvergabe an den
Grenzen.

+ Es sind vermehrt Eingriffe im
Echtzeitbetrieb notwendig —
eine Notfallmassnahme wird
zum Normailfall.

Sinkende Netzstabilitat:
« Zunahme n-1 Verletzungen

+ Steigender Redispatchbedarf, Konkurrenz

* Nach Einfahrung der zur Energie fiur Versorgung und fur SDL

flussbasierten Marktkopplung
in Europa: bis zu
Verzehnfachung der
n-1-Verletzungen.

Ausschluss von internationalen Markten

+ Erheblich steigende Kosten fir Ausgleichs-
und Regelenergie

* Sinkende Vermarktungsmoglichkeiten fir
Schweizer Wasserkraft (u.a. internationale
Regelenergie, Kapazitatsmarkte)

y - .
19 August 2018 | Dr. Jorg Spicker | Braucht es ein Stromabkommen mit der EU? — SWISSg"d

https://www.swissgrid.ch/de/home/operation/requlation/frequency.html [Quelle: energy-charts]
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’Wil‘wd’ Big-Gas Handel & Industrie

Verbrauch

Herausforderungen im Verteilnetz?

« Gleichgewicht von Erzeugung und Bedarf

« Erhohte Anforderungen an Frequenzhaltung (Regelleistung)
* Vermehrt Spannungsprobleme in Verteilnetzen

* Engpasse durch kurzzeitiges Wegfallen von Erzeugern
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Heimspeicher Eigenverbrauchsoptimierung
Integration von Ladeinfrastruktur

Community Modelle

Gewerbespeicher Lastspitzenmanagement
Eigenverbrauchsoptimieruna
USV/Notstrombereitstelluna
Verbesseruna Power Quality
Intearation von Ladeinfrastruktur
Svstemdienstleistunaen

Quartiersspeicher Eigenverbrauchsoptimierung
Lastspitzenmanagement
Integration von Ladeinfrastruktur
Systemdienstleistungen
Neue Tarifsysteme? / Inselnetze

Netzspeicher Systemdienstleistungen
Blindleistungskompensation
Netzkostenoptimierung / Spitzenlastkappung
USV/Notstrombereitstellung

b [ . .
=sojenergie Integration von Ladeinfrastruktur



Netzspeicher

Bilanzkreismanagement

Spannungshaltung
Primarregelleistung

Vermarktung Stromborse

Arbitragehandel

_ | Sekundarregelleistung
—l

: [
Ladeinfrastruktur
E-Fahrzeuge = _—
PV-Cloud-Model!?
(physischer Speicher)
Blindleistungs-
kompensation
Neue
Aufbau virtueller Stromprodukte/Tarife
Kraftwerke i
Lastspitzenkappung

arbonenergie



Netzspeicher

Batteriespeicher bieten eine breite
Palette an Einsatzmoglichkeiten,
jedoch muss sich der Einsatz auch
rechnen!

Ziel — 1.25 MW + 1.35 MWh:

» |dentifikation der wirtschaftlich
attraktivsten Betriebsmodelle

« Kombination verschiedener
Anwendungen zur Steigerung der
Erlose (PRL, SRL, Spitzenk. etc.)

« Abstimmung der Dimensionierung
auf das Betreibermodell

« Standorte
« Erfahrungen sammeln

arbonenergie

Barwertvergleich fir die Szenarien 0 -3

Netto CASH FLOW

Exemplarische Darstellung
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Netzspeicher

Kostenaufteilung
(1 MW / 672 kWh)

6%

m Netzanschluss
= Batterien

m \Wechselrichter
m Batteriesystem

m Sonstiges

6%

Kostenaufteilung
(2,5 MW/ 1680 kWh)

m Netzanschluss
m Batterien

m \Wechselrichter
m Batteriesystem

m Sonstiges
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Netzspeicher

Machbarkeitsstudie

* Netzanalyse
« Standortevaluation

Vorprojekt

« Machbarkeitsanalyse

» Grobkonzept

Detailprojekt
/Umsetzung
* Ausschreibung

» Wirtschaftlichkeits
prufung (Exit noch

Vermarktungsge-
sprache PRL/SRL
Priifung Spitzen- moglich!)
lastkappung * Umsetzung
Technische Abklarung

(Versicherung, Standort,  Inbetriebnahme
Anbindung, mogl. )
Wartungsvertrage)  Betrieb

Div. Gesprache



Netzspeicher

Spitzenlastkappung

Reduzierung der monatlichen Leistungsspitze im Verteilnetz
Sehr hohes Erlospotenzial

Nach Amortisation des Batteriespeicher, kein wirtschaftlicher Vorteil fur das
EVU; Innerhalb der Sparte Batterie konnen Ertrage generiert werden

Anwendung Spitzenlastkappung in definierten Zeiten durch
Anlageneinsatzplanung

Primar- und Sekundarregelleistung

arbonenergie

Bereitstellen von positiver und negativer Regelleistung zur Netzstutzung

Hohes Erlospotenzial

Nach Amortisation des Batteriespeichers, weiterhin wirtschaftlicher Vorteil fur
das EVU

Anwendung Regelleistung in Zeiten ausserhalb der Spitzenlastkappung



Netzspeicher

Spitzenlastkappung

* Wirtschaftlichkeit abhangig von Leistungspreis und Hohe der monatlich
reduzierten Lastspitzen

» Bendotigte Grosse des Batteriespeichers (Kapazitat) steigt exponentiell mit
hoherer Leistungsreduktion

* Dimensionierung des Speichers muss auf wirtschaftlich und technisch
sinnvollste Grosse zur Spitzenlastkappung ausgelegt werden

Lastgang Gesamt
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Netzspeicher

Primar- und Sekundarregelleistung

« Bereitstellen und Lieferung einer vermarkteten Leistung in definierten
Zeitraumen (Tages- oder Stundenbasis)

» Integration und Vermarktung uber einen Anlagenpool (Virtuelles Kraftwerk)
eines Vermarktes

* Nutzen von zwei Markten zur Reduzierung des Investitionsrisikos

» (Grosse der Batterie wird durch den Anlagenpool (Vermarkter) und Art der
Regelleistung bestimmt

» Achtung! Abstimmung der Dimensionierung auf Spitzenlastkappung und

Regelleistung
100%

Leistung

e

30s 5 min 15 min 60 mi’r;

Momentanreserve Primarregelleistung Sekundarregelleistung Minutenreserve
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Kapazitat 1.35 MW

arbonenergie

Netzspeicher

Netzspeicher / Batterie der Arbon Energie AG

Auslegung:
* Nutzbare Kapazitat: 1,35 MWh
* Nennleistung: 1,25 MW

« Batterietechnik: Lithium-lonen-Zelle

Anwendungen: CKW

« Spitzenlastkappung
* Primarregelleistung

s snenergie
) egri

« Sekundarregelleistung abonenergie

Standort:

* Integration in Schalthaus MS14




Netzspeicher

Netzspeicher—Variante integriert im Gebaude
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Netzspeicher

Netzspeicher—Variante integriert im Gebaude

arbonenergie



Netzspeicher
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2018 Mai August

Konkrete Projekt-ldee Machbarkeitsstudie
2019 Mai
Vergabe:

,Arbon Batterie”

Batieriesysiam

Larbonenergie

2019 Januar

Vorprojekt
Detailprojekt

November

Inbetriebnahme Batteriespeicher

2020

April

Offentliche Ausschreibung
,Arbon Batterie”

Februar

Abschluss Probebetrieb




,Knacknusse*

Garantieleistungen

Verfugbarkeit von
Leistung u. Energie

olante u. ungeplante Lebensdauer der Batterie
htverfugbarkeit

dilitat

Ponalen



Netzspeicher

Batteriespeicher - Zentraler Baustein der
Energiewelt von morgen!

 Wirtschaftlicher Betrieb von stationaren
Grossbatterien heute moglich

« Jetzt Erfahrungen sammeln — Morgen
vorbereitet sein

» Einsatz einer hoch flexiblen und
reaktionsschnellen Erzeuger- /
Verbraucheranlage
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» Reagieren auf Veranderungen der/”\\ﬂ‘,
Markte und Regularien ”
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